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双季稻机插与根际侧深精量施肥技术及装备研发过程 

    双季稻机插同步根际侧深精量施肥装备是江西省农业科学院农业工程研究所针对现有
侧深施肥装备存在的施肥问题,与企业共同研制。以转速传感器获得插秧机作业速度，控
制施肥电机带动螺旋送肥器与插秧机同步作业，并无级调整作业施肥量，同时开沟覆盖肥
料，达到精准根部施肥的效果，正在解决改进与插秧机配套存在的一些问题。进行了相关
试验研究。

一、技术研发

同步插秧作业
螺旋施肥电机单元



  7寸插秧机比9寸插秧机目标施肥量减少，设计不同施肥输出速度，根据不同株距7寸比9寸减少
13%-17%施肥量设计

1、施肥器控制设计试验
                表1 目标施肥量理论设计

一、技术研发



作业轴旋转速度 r/min 
插秧机前进行走作业速度 

m/s 

200 0.824 

421 1.295 

517 1.664 

 不同泥脚深度田滑转率不一致，不同插秧机作业速度不一致

表2 施肥量作业的控制

一、技术研发



插 秧 株 距

c m  
设 定 施 肥 量  k g  / 亩  作 业 转 速 r / m i n  

平 均 施 肥 速 度  
g / m i n  

每 株 施 肥 量 g  

1 8 4  7 9 9 . 0  3 . 3  
3 5 4  1 5 6 9 . 6  3 . 4  3 8  
4 5 7  1 9 5 9 . 4  3 . 4  
2 2 6  8 5 1 . 9  3 . 6 2   

3 7 0  1 3 2 5 . 3  3 . 5 8   3 2  
4 4 3  1 5 7 9 . 0  3 . 3 2   

1 6 6  6 0 1 . 1  2 . 5 5   

3 6 6  1 1 1 6 . 0  3 . 0 2   

2 1  

2 8  
4 3 7  1 4 2 8 . 8  3 . 0 1   

1 9 5  6 4 1 . 7  2 . 5 1   

3 7 6  1 2 8 5 . 4  2 . 8 1   3 8  
5 3 0  1 4 1 3 . 7  2 . 4 1   

1 9 4  6 0 4 . 8  2 . 0 8   

3 6 4  1 1 4 4 . 7  2 . 5 0   3 2  
5 2 5  1 6 5 0 . 8  2 . 8 1   

2 1 7  6 1 7 . 1  2 . 1 2   

4 3 5  1 1 6 7 . 0  2 . 5 5   

1 7  

2 8  
5 2 5  1 4 4 4 . 4  2 . 4 6   

2 4 4  7 7 7 . 8  2 . 2 0   

4 1 6  1 3 0 6 . 6  2 . 3 5   3 8  
5 4 4  1 6 9 7 . 0  2 . 3 8   

2 5 3  6 8 9 . 2  1 . 1 9   

4 2 7  1 1 3 7 . 0  1 . 2 2   3 2  
5 4 0  1 4 5 2 . 2  1 . 5 2   

1 5 8  4 5 8 . 2  1 . 5 0   

4 1 7  9 3 9 . 8  1 . 6 5   

1 4  

2 8  
6 4 3  1 5 0 7 . 2  1 . 9 6   

1 8 9  5 5 1 . 1  1 . 8 4   

3 6 7  1 0 2 0 . 3  1 . 8 5   3 8  
5 8 5  1 6 7 5 . 2  2 . 0 1   

1 7 7  5 3 1 . 0  1 . 1 1   

3 8 7  9 1 3 . 4  1 . 4 5   3 2  
5 8 7  1 3 9 4 . 4  1 . 8 1   

1 6 8  4 8 9 . 6  1 . 1 9   

3 8 3  7 8 7 . 5  1 . 2 2   

1 2  

2 8  
6 0 4  1 2 6 3 . 8  1 . 5 2   

 

表3 30cm插秧机施
肥量试验

通过不同行走速度控制与施肥器施肥速度配套，并修正打滑率的问题



（一）研发出插秧同步精量施肥机——智能感应螺旋强制排肥结构

      自主研发了智能控制的插秧同步精量施肥机，采用速度传感器获得插秧速度，控制螺旋

施肥器定量精准同步施肥，并可精准调节施肥量，强制肥料入泥，改进了施肥器挂在插秧机

上的位置，实现插秧、施肥一次性完成，并不会影响插秧速度。

螺旋施肥电机单元速度传感器 装肥箱放在插秧机座位后改进装肥箱设计图

二：技术应用



（二）机插与根际施肥机具的大田应用效果试验
    试验设置：本试验共设5个处理：（1）不带侧深施肥机插+追肥两次，用不包膜农大肥业复合
肥，养分48%（20-12-16）；（2）侧深施肥机插按70%施肥量不追肥，用农大肥业不包膜复合肥，
养分48%（20-12-16）；（3）侧深施机插60%施肥量+追肥一次，用农大肥业不包膜复合肥，养分
48%（20-12-16）；（4）70%农大肥业包膜缓控释肥（20-12-16）；（5）60%农大肥业包膜缓控释
肥（20-12-16）。根据种植方式分5个区域同时进行，每个试验区域面积为1.0亩左右。 

二、技术应用



二、技术应用

2018年崇仁试验结果：
   机插侧深一次性施肥减
施30%的肥料、包膜缓控释
肥减施40%还能增产，表明
机插侧深一次性施肥很成功。
在70%的施肥量下，可以达
到稳定的亩产量，若采用水
稻专用肥或缓控释专用肥，
效果更加理想。机插侧深施
肥比机插普通施肥肥料利用
效率早稻提高31.8%~57.2%，
晚稻提高18.2%~55.0%，肥
料利用效率提高显著。



Ø 研发出双季稻根际施肥技术及装备，肥料利用效率提高显著

     自主研发出水稻插秧同步精量施肥机，采用螺旋强制下肥结构，实现无级调节，精确定量。

      在70%的施肥量下，可以达到稳定的亩产量，若采用水稻专用肥或缓控释专用肥，效果更加理想。

机插侧深施肥比机插普通施肥肥料利用效率早稻提高31.8%~57.2%，晚稻提高18.2%~55.0%，肥料利

用效率提高显著。

同步插秧作业

二、技术应用



 双季水稻侧深精准施肥机插技术在插秧同时将肥料侧深施埋于距秧苗3cm、深5cm 左右泥土中，插

秧后泥土将肥料盖住，从而减少肥料在田间表面与水溶解造成肥料流失，提高了肥料利用率，同时肥

料与秧苗保持隔离，避免了烧伤秧苗，促进水稻早生快发与高产稳产。

双季水稻侧深精准施肥机插技术能减少传统作业耕作追肥环节，提高机具复用效率及作业效率。

本技术对现有的插秧机进行改进，加装施肥装置。具体技术要点如下： 

（一）主要技术要点

        1、耕地平整，不施底肥。要求田面水清、指划成沟后慢慢恢复，方便将肥料覆盖。

        早稻田：插秧前7～10天旋耕浸泡，插秧前3天耕整；田面平整无杂物，高低差不超过3.0厘米；视

土壤质地沉淀2～3天后机插秧。

        晚稻田：干旋水整，浅翻平整，以减少整地造成的泥量。田面平整无杂物，高低差不超过3.0厘米，

上细下粗，细而不糊；沉实1～2天再机插秧。

形成了双季水稻侧深精准施肥机插技术

三、技术要点



    2、水深控制：侧深施肥机插秧时田间要有薄水层，水深不超过2.0厘米，插完后立即进行浅

水护苗活蔸。

    3、施肥深度：根据大田软硬，调整好栽插深度，插秧以“不漂不倒、越浅越好”为原则，

浅插有利于水稻分蘖，同时调整施肥器与插秧相对深度4-6cm，太浅易露肥。

    4、施肥方案的确定。根据使用的复合肥含量，计算施肥量为常规总施肥量的N含量70%～

80%，并在施肥机上设定计算的施肥量、插秧株距，进行插秧同步施肥。若采取低于常规施肥

70%N含量的施肥方案，应适当根据长势后期追肥一次，若采用48%含量缓控复合肥可采取常规

施肥60%N含量一次性侧深施肥方案。

    5、开始机插同步施肥。插秧时注意施肥器的缺肥报警声，缺肥应及时补肥，并注意观察各

施肥箱的肥量变化。 

任务四：双季稻根际施肥技术及装备研发主要结果



    1、施肥器容易被泥水堵塞，严重影响侧深施肥效果，造成下肥不准，影响作业质量。气

吹式施肥器作业过程中，容易造成肥料裸露和漂浮在水面，影响施肥效果；螺旋输送式侧深施

肥器要求工作前检查传感器工作的准确性。

    2、对肥料形状要求较高，要求2～5mm颗粒肥料，不能潮湿结块；泥脚深度不大于20厘米

且符合水稻栽植条件的田块，插秧时泥脚太深容易堵塞，且插秧机难以工作。

   3、晚稻时注意秸秆还田的处理，不能有太多秸秆使施肥开沟器划草。 

（二）注意事项：技术使用过程中需特别注意的环节。

任务四：双季稻根际施肥技术及装备研发主要结果




